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XIe 

Kleinere Mittheilungen. 

~ 

P i g m e n t b i l d u n g  in der Cornea.  

Von Dr. S. de Juger in Utrecht. 

Im Centralbl. f. reed. Wissensch. 1885. No. 16 finden wir eine vorl~ufige 
Mittheilung ~on Aeby  fiber die rigmentbildung ira Epithelium. Der An- 
sicht gegenfiber, dass das Pigment im Epithelium selbst, set es darch Ver- 
~nderung des Zellprotoplasmas, set es aus ausgeschiedenem Blnte entstehe~ 
vertheidigt er das Einwanderu des Pigments aus dem Bindegewebe nach dem 
Epithelium. Seine Untersuchungen haben sich fiber eino grosse Reihe you 
Wirbelthieren an verschiedenen KSrpertheilen~ wie: Haut~ Mund~ Rachen, 
Haare, Federn, ~N~gel, ausgedehnt und stets kommt er zu dem Resultate, 
dass im Epithelium kein Pigment gebildet wird~ sondera das darin vor- 
kommende yore Bindegewebe aus hineingekommen ist. AIs Tr~ger des 
Pigments betraehtet er die Wanderzelten. Diese dringen zwischen die Epi- 
theliumzellen und ver~ndern dort durch Anpassung an die Umgebung ihre 
Form. Ihre Substanz vertheilt sich in den Intercellularr~umen des Epithe- 
liums~ wodurch oft sehr zierliehe Pigmentnetze entstehen. Je mehr nach der 
Aussenoberfl~ehe zu, desto mehr erbleichen die Pigmentzellen. Die Pigment- 
netze 15sen sich in kleine Stfiekehen auf~ yon welehen auch einige yon den 
Epitheliumzellen aufgenommen werden. Vorziiglieh legt sieh das Pigment 
gern in d ie  yon dem Bindegewebe abgewandte H~lfte der Zel]e und zwar 
so~ class oft der Kern an einer Seite halbmondfSrmig Yon Pigment umgeben 
ist. Die Intercellularsubstanz des Epitheliums wird naeh der freien Ober- 
fl~che hin allm~hlich yon Pigment fret. 

Diese kurze ~Iittheilung gilt, wie A e b y  sagt~ nur als eine vorl~ufige, da 
er dureh Umst~nde gezwungen ist, die Bekanntmachung der Einzelheiten der 
Wahrnehmungon bis sparer auszusetzen. Pers5nlich that mir dies leid~ well 
ich gern dasjenige, was ich in der Cornea angetroffen habe, an den Wahr- 
nehmungen Aeby ' s  geprfift h~tte. Was jedoch A e b y ' s  Hauptresu!tate be- 
trifft~ so schliessen sich racine Wahrnehmungen in der Cornea denselben 
vollkommen an~ and freut reich dies um so mehr~ well ich reich nie mit der 
Pigmentbitdnng an anderen Stellen des K5rpers besehiiftigt habe. 

Pigmentbildung in der Cornea ist ffir "uns Mediciner gewiss keine all- 
tSgliche Sache. Nirgendwo habe ich Angaben gefunden~ woraus erhellt~ dass 
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Pigment in der Cornea, set es in dem Corneagewebe selbst, set es im Epi- 
thelium, unter physiologisehen oder uuter pathologisehen Umst~nden vor- 
kornmt. Bet Thieren jedoeh seheint dies eine hknfig ~orkommende Saehe 
zu seth. Mein Freund und College S e h i m m e I  theilt hierfiber Folgendes 
mitl): In einigen Ffdlen ~on traumatiseher Keratitis nnd Keratitis diffusa 
bet unseren gansthieren, vorzfiglieh bet letzterer Krankheit, bleibert auf der 
Cornea sehwarze, mehr oder weniger gl~nzende Fleeken znrfiek, welche dureh 
Pigmentablagemng in der Cornea entstanden sind. Die Keratitis diffusa 
kommt meistens beim ttunde vet. Beide Augen werden gleichzeitig, oder 
kurz nach einander davon ergriffen. Naeh vorhergegangener starker Injection 
der episeleraIen Geff~sse entsteht allm~hlich eine intensive gleichm~ssige Trfi- 
bung der Cornea. Diese wird naeh und naeh mehr vaseularisirt, zuweilen 
derartig~ dass es seheint, als ob Blur in die vordere Augenkammer ausge- 
treten set. Uleerationen der Cornea kommen hierbei nur unter Umstiinden 
vet. Die Ursaehen scheinen gewShnlich ,~on constitutioneller Art zu seth. 
Es kann Woehen~ ja selbst Nonate lang dauem~ ehe die Keratitis ihren 
ttShepunkt erreicht hat. Danaeh nimmt die Vaseularisation oft ab und kann 
die Trfibung sieh vermindern; ein normaler Zustand kehrt jedoeh wohl hie 
zurfiek. Unter Umstgnden entstehen heller oder dunkler gef~rbte Fleeken, 
seharf begrenzte l~Iacu]ae and darunter in einzelnen F~llen pechsehwarze, 
glgnzende Stellen. Diese SteIlen sind es, we sich das Pigment abgelagert hat. 

Diese "con Sehimrnel  gemaehte Nittheilnng geschah in Folge eines 
derartigen Falles, weleher in der Klinik tier t{eichs- Thierarzneischule zu 
Utrecht ~rorkam. Die Augen dieses Thieres nnterzog ieh post rnortem ether 
histologisehen Untersuehung, und wghrend ieh damit beschffftigt war, karn 
ein zweiter Fall vor~ we die Pigmentbildung eben erst begonnen hatte. 
l~Iierzu ffigte sieh znffdlig noeh ein drifter Fall bet einem Kaninehen. 

Urn die Frage, ob auch unter physiologisehen Umst~nden Pigment in 
der Cornea vorkomme, beantworten zu kSnnen, nnterwarf ich hierzu erst 
einige normale Augen ether histologisehen Untersuehnng. Ieh untersuehte 
die Augen dreier Kaninehen, (eines schwarzbnnten, eines weissbraunbunten 
and eines granen). D i e  ganze Cornea schien yon Pigment vollkom'men fret 
zu sein. An der Stell% we die Sclera beginnt and we nach innen das 
Corpus ciliare und der i~ussere Rand der Iris sieh dagegen anlegen, grenzt 
sich das Pigment der letzteren mit ether scharfen Linie yon dem Cornea- 
Seleragewebe ab. Ebenso verhielten sieh die Augen eines ausgewaehsenen 
dunketbraunen Pferdes nnd eines PferdefStns yon 8 Nonaten. Eigenthfim- 
lieh ist es ram, dass gerade da, we das Corneaepithel in das Epithel der 
Conjunetiva butbi fihergeht, sich bet diesen Thieren Pigment befand. Vor 
allem erstreckte sieh helm Pferde das Pigment sehr weir in das Epithelium 
der Conjunctiva hinein. Dieser Pigmentrand ist nieht anf allen Stellen des 
Cornearandes gleieh breit. Nan kann dies aueh sehon mit unbewaffnete~f 
Ange am lebenden Thiere sehen; denn der breitere oder sehm~lere schwarze 
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Rand~ den man bei diesen Thieren um die Cornea wahrnimmt, stammt yon 
diesem Pigment im Epithelium her. 

Die Weise nun~ in we]cher dies Pigment vorkommt, stimmt genau mit 
der Beschreibung, welehe yon A e b ~  gegeben ist, fiberein, und ebenso mit 
deljenigen~ welche ieh sofort bei der Keratitis angeben werde. Die Pigment- 
sehieht grenzt sich scharf yon dem eigentlichen Cornea- und Conjunctiva- 
gewebe ab. Die untersten Epitbeliumschiehten enthalten das meiste Pig- 
ment, so viel, dass dort oft ein dunkler undurchseheinender Rand vor- 
handen ist; jedoeh h5rt plStzlich an der antern Fliiehe des Epitheliums die 
Pigmentschicht auf und findet man in den obersten~ an das Epithelium 
grenzenden Sehiehten der Cornea keine Spur yon Pigment. 

Ganz anders verhielt es sich bei den normalen Augen eines Hundes~ 
einer Katze und eines Frosehes, welche ieh untersueht babe. Bei diesen 
Thieren war im Epithelium an den so eben angegebenen Stellen keine Spur 
yon Pigment zu finden, sondern im Gegensatze zu den eben beschriebenen 
befand sieh hier Pigment an derjenigen Stelle, we die Cornea in die Selera 
fibergeht. Man sieht bei diesen Thieren, dass an jener Stelle, we gleiehsam 
die Gewebe der Cornea, der Sclera, der Conjunctiva und der Iris zusam- 
menkommen~ das Pigment veto Ursprunge der Iris aus eine gewisse Strecke 
in das Cornea-Selera-Gewebe hineingeht~ gerade in derselben sehiefen 
Richfung~ in welcher die Cornea an die Selera grenzt. Dieses Pigment, 
welches dem in der Iris befindliehen gleieh zu sein scheint~ liegt wenigstens 
theilweise in den Gewebezellen. " Es erstreekt sieh an gewissen Stellen bis 
dicht an das Epithelium hin, geht jedoeh nieht bis in  die Epithelium- 
sehicht hinein. Die seharfe Grenze zwisehen dem pigmentreichen Ursprung 
der Iris und des Cornea-Selera-Gewebes~ welche ich so eben an den erst- 
genannten Thieren beschrieb, ist bier natfirlich nieht zu finden. 

Das u yon Pigment in der Cornea unter pathologischen Um- 
st~nden steht mit diesem normalen Pigment nieht in directer Yerbindung. 
Gerade in der Cornea des ttundes und Kaninehens~ also in den zwei Augen, 
die, wie aus Obigem erhellt, an der Stelle des normalen Pigmentes yon 
einander verschieden sind, habe ich nach Keratitis Pigment in anderen 
TheiIen angetroffen. 

Unter pathologisehen Umst~nden finder man das Pigment sowohl in tier 
3Iitte, als an dem Rande der Cornea, sowohl im Corneagewebe selbst, als im 
Epithelium. Die ]~lle, welehe ieh beobaehtete, sind auch noch deshalb yon 
Interess% well sie reich drei einander folgende Stadien sehen liessen. 

Bei dem ttunde~ we der Process noch Jm Entstehen war, zeigte die 
Cornea beim Leben eine starke diffuse Trfibung und starke Gef~ssentwick- 
lung. Nut an einer Stetl% ungeffihr in der ~i t te  der Cornea, war mit blossem 
Auge eine leichte Andeutung beginnender Pigmentbildung wahrzunehmen. 
Bei mikroskopischer Untersuehung zeigte es sich nnn~ dass das Pigment 
sieh hier allein in den obersten Schichten der Cornea befand, gier  waren 
versehiedene Blutgefiisse ~ welche meistentheils in der oberfls 
B~lfte der Cornea~ zum Theil aueh bis dieht unter das Epithelium ver- 
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liefen. Die obersten Corneaschiebten waren stark mit Zellen infiltrirt. Hier 
und dort war nun Pigment in diesen oberfl~ehlichen Sehiehten sichtbar; 
wenigstens theilweise befand sich das Pigment in den Zellen. Es war noch 
keine Spur yon Pigment im Epithelium zu entdecken. Beim zweiten Hunde, 
we intra vitam sehon schwarze Flecken deutlieh zu unterscheiden waren~ 
und we die /ibrigen Thefle der Cornea weniger tr/ib waren, als die der so 
eben besehriebenen Cornea, we der Process also~ wie aus S c h i m  m e l ' s  Be- 
sehreibung folgt, im Abnehmen begriffen war, wurden gleiehfalls noch Blut- 
gef~sse in der Cornea, jedoeh in viel geringerer Anzahl, als bei dem ersten 
t tande,  gefunden. Auch war hier kein so grosser Zellenreiehthnm in den 
oberfl~ehliehen Corneaschichten, wie bei ers.terem, vorhanden. In den mit 
blossem Auge sichtbaren schwarzen Fleeken befand sieh eine grosse Quan- 
tit~t Pigment, jedoeh nicht nur in den oberfl'&ehlichen Corneasehichten, son- 
dern anch in dem Epithelium. Beim Kaninchen endlich war das Cornea- 
gewebe vollkommen frei yon Pigment und bare  sieh in den mit blossem 
Auge sichtbaren Fleeken alles Pigment im Epithelium angeh~uft. Dieser 
letztere Fall war eine artificielle Keratitis gewesen. Ich hatte nehmlich ein 
St/iekeben tuhercnlhse Lunge in die vordere Augenkammer dieses Kaninehens 
gebracht (Versuch yon C o h n h e i m ) .  Hiernach war eine heflige Keratitis 
entstanden, so dass ich, weil ieh diesen Versuch f~r misslungen hie]t, meinem 
Amanuensis auftrug, das Auge rein zu balten und t~glich zu atropinisiren. 
So verlor ich das Kaninehen aus dem Auge, indem mein Amanuensis mir 
sparer mittheilte, dass das Auge genas. Mehr als ein Jahr sp~ter kam mir 
dies Kaninchen wieder in die tt~nde, gerade als ieh die Pigmenteorneae 
oben genannter Hunde untersuchte, nnd zu mciner grossen Verwunderung 
entdeekte ieh ,  dass schwarze, seharf begrenzte Flecken in der Cornea dieses 
Thieres siehtbar waren. Die mikroskopisehe Untersuehung !ehrte, dass die 
Iris ganz mit der tlinterfl~che der Cornea verwael/sen war. Das pigment- 
reiche Irisgewebe grenzte sich jedoch an dieser Verwaehsungsstelle seharf yon 
dem vollkommen pigmentfreien Corneagewebe ab. Nur im EpRhelinm der 
Cornea war, wie sehon bemerkt, viel Pigment anwesend. 

Es scheint mir, dass wir hier drei einander foIgende Stadien der Pigment- 
bildung v o r u n s  haben. Entsprechend den Wahrnehmungen A e b y ' s  wfirde 
also bei dieser Form yon Keratitis das Pigment im Corneagewebe gebi]det 
und durch Wanderzellen nach dem Epithelium gebracht werden. Daf/ir 
sprieht, dass wir im erstbesehriebenen Falle wohl Pigment in der Cornea~ 
jedoch dm'chaus kein Pigment ia dem Epithelium finden. Im zweiten 
Falle hat sieh schon viel Pigment gebildet und ist hiervo n auch schon eine 
grosse Quantit~t naeh dem Epithelium hinfibergebmeht worden. [m dritten 
Falle (helm Kaninehen) ist die Cm'nea schon wieder ganz frei yon Pigment 
geworden (nach ungef'&hr einem Jahre) u n d i s t  aIles sehon naeh dem Epi- 
thelium hin/ibergebraeht. 

Die Figuren, welehe das Pigment im Epithelium bildet, stimmen voll- 
kommen mit den yon A e b y  beschriebenen fiberein. Die nntersten Epithelium- 
schichten sind stets am reiehsten aa Pigment. Man sieht dort wirklieh zier- 
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liche Netze yon Pigment in allerlei Gestalten zwischen den Epitheliumzellen. 
Je nigher man nach dem oberfi~chlichen Pflasterepithelium hin kSmmt, desto 
mehr verschwindet das Pigment aus der Intereellularsubstanz; dort jedoeh 
trifft man es deutlieh in den Epitheliumzellen selbst an und~ wie auch 
A e b $  angiebt, oft sehr charakteristisch halbmondfSrmig um die Kerne 
an der Seite, welche nach der freien Oberfl~che des Corneaepitheliums hin 
gewendet ist. Ieh glaube, dass dieser Ansdruek: ,,nach der freien Oberfi~che 
der Epitheliumschicht zu" besser ist als tier A e b $ ' s ,  wo er sagt: , in  der 
tt~lfte tier Zelle, welche vom Bindegewebe abgewendet ist". Es scheint mir 
wohl, dass die Ursaehe dieser Thatsache in dem Verhaltniss des Pigmentes 
zum Lichte liegt. Das Pigment bewegt sich stets nach dem Lichte zu und 
muss sich also in den Corneaepitheliumzellen in diejenige H~lfte der Zelle, 
welche tier Lichtseite zugekehrt ist, also nach der freien Oberfl~che zu, 
begeben. 

2 .  

Ein Faff  yon Zwerghaftigkeit als Beitrag zur Aetiologie 
der Wachsthumshemmung. 

Von Dr. F. Rohrer in Zfirich. 

Abgesehen yon der relativen Seltenheit der Zwerghaftigkeit bietet nach- 
stehender Fall Interesse durch die zweifellose Coincidenz traumatischer Eia- 
wirkungen auf Gehirn und Rfickenmark mit der Wachsthumshemmung. Der 
20 Jahre alte A. It. pr[tsentirt sich als eia ziemlich proportionirt gebautes 
mageres Bfirschchen mit ~ltliehem~ nicht besonders intelligentem Gesichts- 
ansdruck. Der Vater war ein grosset and starker Mann (sol1 syphilitiseh ge- 
wesen sein); die M~tter starb 45 Jahre alt an Phthisis pulmonum; sie war 
eine grosse Frau. Ein Bruder starb 8 Wochen alt an Convulsionen. Ein 
Bruder lebt, ist 22 Jahre alt, schlank and gross~ 171 cm KSrperl~nge. 
Der Zwerg A. H. ist gegenw~rtig 120 cm lang. Derselbe kam als normal- 
gebildetes Kind zur Welt and entwickelte sich normal, his wiederholt schwere 
Traumen auf den Kopf einwirkten. Im 2. Jahr Fall auf den Kopf gegen 
einen Nachttopf, ira 11. Jahr Fall fiber eine Kellertreppe nnd im gleichen 
Jahr Beithieb anf den Scheite] mit nachfolgender liingerer Eiterung. Seither 
leidet Patient an Iucontinentia urinae and blieb Wachsthum und Entwick- 
lung stabil. Die Stimme ist ganz kindlieh geblieben, - -  Knabensopran. 
Sinnesorgane sind gut entwickelt und besteht etwas Myopie. Sexualorgane 
pr~tsentiren sich in ganz unentwickeltem Zustand, ungef~hr wie bei einem 
Xnaben yon 5 - 7  Jahren. Keine Spur yon Crines; Penis yore Pr~putium 
weithin bedeckt, ganz rudiment~r entwickelt, Testikel beiderseitig in GrSsse 
der frfihen Entwicklungsstufe gleieh. 


